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Présentation détaillée du sujet : 
 
L’objectif principal de la thèse proposée est de modéliser, à partir de données d’Observation 
de la Terre multi-sources, l’utilisation du paysage par des populations animales sauvages et 
domestiques afin de mieux caractériser les contacts et leurs déterminants dans les zones 
d’interface sauvage/domestique et d’estimer le risque de transmission d’agents pathogènes. 
Nous proposons de prendre comme modèle d’étude les contacts entre herbivores 
domestiques et sauvages à la périphérie des aires protégées en Afrique Australe, une région 
du monde qui abrite de nombreux parcs nationaux et où les mouvements d’animaux entre les 
habitats naturels et anthropisés sont fréquemment observés dans les deux directions. Deux 
maladies seront étudiées : la fièvre aphteuse et la fièvre de la Vallée du Rift.  

Le travail de thèse s’appuiera sur des données de télémétrie, d’enquêtes et d’épidémiologie 
déjà disponibles, et portera principalement sur le développement de méthodes innovantes en 
modélisation spatiale pour la simulation de la mobilité animale. Les défis méthodologiques 
principaux qui seront adressés sont l’assimilation dans les modèles de données d’Observation 
de la Terre multi-capteurs, et la modélisation de la mobilité à différentes échelles. La thèse 
sera structurée en trois volets : 

1. Caractérisation et suivi par télédétection des déterminants environnementaux de 
l’occupation de l’espace et des déplacements des animaux sauvages et domestiques. Le 
potentiel des données d’Observation de la Terre à différentes résolutions spatiales et 
temporelles pour décrire les principaux déterminants connus (occupation du sol, activité 
de la végétation, dynamique des ressources en eau, feux de savanes) de l’habitat et de la 
mobilité des troupeaux domestiques et sauvages sera évalué. Des chaînes de traitement 
seront développées pour le traitement des images multi-spectrales à moyenne (MODIS) et 
haute (Sentinel-2, SPOT-6) résolution spatiale. 

2. Modélisation des dynamiques d’occupation de l’espace prenant en compte ces 
déterminants environnementaux. Cette deuxième étape comprend le développement 
d’un modèle qui devra intégrer les relations spatiales et fonctionnelles qui sous-tendent 
l’occupation de l’espace par les troupeaux de buffles sauvages et du bétail, ainsi que la 
dynamique des paysages dans lesquels ils évoluent. Cet outil de simulation cartographique 
permettra (1) de synthétiser les connaissances biologiques et écologiques (dynamiques de 
populations, comportementales) sur la mobilité et la dynamique des troupeaux ; (2) de 
mieux comprendre les impacts de la structure du paysage et de ses variations intra-
annuelles sur la mobilité des animaux et sur les contacts faune domestique/faune sauvage. 
Pour le développement des modèles, le langage métier Ocelet développé récemment par 
l’UMR TETIS sera utilisé (http://www.ocelet.fr). 

3. Modélisation de la transmission d’agents pathogènes entre populations animales 
sauvages et domestiques. Ce 3ème volet a pour objectif d’appliquer les modèles de 
mobilité animale développés dans le volet 2 à l’étude des dynamiques de transmission de 
deux maladies, une maladie animale à transmission directe, la fièvre aphteuse, et une 
maladie zoonotique à transmission vectorielle, la fièvre de la Vallée du Rift. 

 
Partenariat : Cette thèse s’inscrit dans le cadre du projet TEMPO (TElédétection et 
Modélisation sPatiale de la mObilité animale – Application à l’étude des contacts faune 
domestique / faune sauvage et du risque de transmission d’agents pathogènes) financé par 
MUSE Université et coordonné par le Cirad (2018-2021). Les partenaires du projet sont le Cirad 
(UMR TETIS et ASTRE), l’IRD (UMR MIVEGEC), l’Université du Zimbabwé et l’Université Eduardo 
Mondlane (Mozambique). Durant la thèse, le candidat ou la candidate interagira avec les 
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différents partenaires du projet, ce qui implique une mobilité importante et régulière entre les 
différentes unités de recherche, avec une implantation principale à La Réunion (St-Denis), des 
missions régulières à Montpellier et des missions de terrain au Zimbabwé et au Mozambique. 

 
Méthodes: Modélisation (Ocelet), Analyse de données (R, …), Systèmes d’Information 
Géographique (ArcGIS, QGIS), traitement d’image (ecognition, Erdas, OrfeoToolBox). 

 
Profil candidat :  
Nous recherchons d'abord une candidate ou un candidat motivé(e). Cette thèse nécessitera 
une familiarité avec la programmation, la modélisation et la télédétection et un intérêt pour 
leurs applications en écologie ou en épidémiologie. Le candidat devra faire preuve de qualité 
d’écoute et de collaboration pour établir des échanges de travail avec les équipes de 
recherche impliqués dans le projet TEMPO. 
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